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UCGEN,TESTERE iSARET URETEGLERI VE VCO
1.0n Bilgiler
1.1 Uggen Dalga igaret Ureteci

Uggen dalga isareti kare dalga isaretinin integrali alinarak elde edilebilir. Bunun igin
gerekli olan kare dalga ise faz dondiirmeyen Schmitt tetikleyici ile elde edilir. Bu iki devre de
741 op-amp entegresi kullanarak gergeklenebilir. Tabi ki baska tasarimlar da yapilabilir.
Sekill de deneyde kullanilacak 741 op-amp entegresinin pin numaralar1 gosterilmistir.

Sekil 1 741 op-amp pin numaralar)

Uggen dalga deneyinde kullanilacak Schmitt tetikleme devresinin baglanti semasi sekil
2 de gosterilmigtir.

= -Vee

Sekil 2 Faz ddndiirmeyen Schmitt tetikleyici

Sekil 2 deki devrede giris ile ¢ikis arasindaki baginti Vg=(-R2/R1). Vg
ile ifade edilebilir.
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Sekil 3

Ucgen dalga treteci
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Bagimsiz genlik ve frekans kontrolil i¢in . liggen dalga tireteci devre sekil 3 teki gibidir.

1.2 Testere Disi isaret Ureteci

Sekil 4 te pratikte de siklikla kullanilan testere disi isaret lireteci verilmistir
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Sekil 4 Tetikiemeli testere digi isaret Ureteci
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1.3 Voltaj Kontrollii Osilator (555 ile)

Voltaj kontrollii osilatér girisine uygulanan gerilimle orantili olarak ¢ikis frekansini
degistiren bir modiil olarak bilinir. Kisaca VCO olarak bilinen bu diizenegi gergeklestirmenin
pek ¢ok yolu vardir. Ozellikle yiiksek frekanslarda istenilen frekanslar iiretmede g¢ok
kullanighdir. Baz: entegrelerde modiil halinde bulunacag: gibi sadece VCO igin tasarlanmis
entegreler de vardir. Ozellikle PLL ( Phase locked Loops ) devresinin olmazsa olmaz kismim
olusturur. PLL devresinin haberlesmeden motor kontroliine kadar pek ¢ok uygulamasi vardir.
Bu agidan bakildiginda VCO ‘nun ne derece 6nemli oldugu daha iyi anlasilabilir. Sekil S te
entegrenin pin numaralar1 gosterilmistir

Sekil 5 555 entegresinin pin numaralar)

555 entegresi Astable moda ¢alistirnildiginda bir kare dalga iireteci olarak ¢aligtinlabilir.
Bu durumdaki osilasyon frekansi asagidaki gibidir.

f=1/[In2.C.(R1+2R2)]

Ancak eger kare dalganin yiiksek seviye siiresi ile diisiik seviye siiresini birbirine yakin
yapmak istiyorsak 7 numarali pinden 6 numaraya dogru bir diyot gerekmektedir. Bu durumda
¢ikis frekansi agsagidaki gibi olacaktir.

f=1/[In2.C.(R1+R2)]
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Sekil 6 Voitaj kontrolit osilator




1.4 Voltaj Kontrollii Osilator (CD4046 ile)

1.3 numarali deneyde VCO ‘nun tanim yapilmistir. Burada esasinda bir PLL entegresi
olan CD4046 entegresinin sadece VCO kisminin nasil kullanilacagi anlatilacak ve bir
uygulamasi yapilacaktir.
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Sekil 7 CD4046 pin numaralarn

Asagidaki devrede kullanilan direng ve kondansator degerlerine gore VCO yaklasik
olarak 164 kHz de salimm yapmaktadir. Ancak uygulanan VCO giris gerilime gore Bu
frekans degisecektir. 4046 PLL amagh kullamildiginda VCO giris gerilimi devrenin yapisi
geregi kendiliginden olusacaktir. Burada sadece VCO uygulamasi yapilacagindan giris
gerilimi harici olarak verilmelidir.Bu durumda sekil 8 de de goriilecegi gibi VCO girig pinini
100 k direncinden ayirarak harici giris gerilimi uygulanacaktir,
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Sekit 8 4046_ entegresiyle Voltaj kontroliii osilatdr




2. Deneyin Yapihsi

2.1 Sekil 3 teki devreyi kurun iiggen ve kare dalga isaretlerini gozleyin. Frekans bagintisini
¢ikann. Buldugunuz teorik sonucu kurdugunuz devrenin tirettigi frekans ile kiyaslayin.

2.2 Sekil 4 teki devreyi kurun. Bu devrenin nasil galigtigi hakkinda yorumlar yapin. Hangi
elemanin ne ige yaradigini 6grenin.

2.3 Sekil 6 daki devreyi kurun kurun harici gerilimi board tizerindeki 10 k hk potansiyometre
ile 0-5V arast DC olarak verin. Baska tiirli bir VCO’nun nasil gergeklestirilebilecegini
tartisin,

2.4  Sekil 8 deki devreyi kurun harici gerilimi board {izerindeki 10 k hik potansiyometre ile
0-5V arast DC olarak verin. Sonuglar1 gozlemleyin.
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